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,Unsere Kamera mimmt im
10-Mikrosekunden-Takt auf*

Die Tichawa Vision GmbH hat eine robuste und schnelle Hardware-Applikation entwickelt, die den Einsatz von Shape

from Shading vereinfacht. Gemeinsam mit der Halcon-Software von der MV Tec Software GmbH wird daraus eine flott

einsatzfahige Losung fiir die Qualititssicherung. Im Interview erklaren Nikolaus Tichawa, Geschaftsfiithrer der

Tichawa Vision GmbH, und Mario Bohnacker, Produktmanager bei MV Tec, die Vorteile des Verfahrens.

QZ Herr Tichawa, Sie sind Experte fiir
das Verfahren Shape from Shading -
konnen Sie uns das Verfahren und die
letzten Entwicklungen niher erldutern?

Nikolaus Tichawa: Shape from Shading ist
eine Technik, die bereits um 1970 herum
am MIT entwickelt wurde. Sielag wie an-
dere Technologien erst einmal brach —
bis die Ressourcen, beispielsweise auf
der Beleuchtungsseite, ausreichend wa-
ren, um das industriell Verfahren einzu-
setzen. Die Grundidee ist, ein zu priifen-
des Objekt aus mehreren, typischerweise
vier verschiedenen Richtungen nachei-

nander zu beleuchten und mit je einem
Grauwertbild aufzunehmen. Anhand
der sich ergebenden Oberflichenschat-
tierungen konnen anschliefRend in der
Bildauswertung Neigungs- und Kriim-
mungsinformationen ermittelt werden,
die Aufschluss tiber die Oberflichenbe-
schaffenheit des Objektes geben. Vor al-
lem auf planen Flichen kénnen kleine
geometrische Strukturabweichungen si-
cher erkannt werden. Das Verfahren ist
bewihrtund beispielsweise in der Leiter-
platteninspektion — unter anderem Na-
men — weit verbreitet.

QZ Welche besondere Losung bietet Ticha-
wa im Bereich Shape from Shading an?
Nikolaus Tichawa: Wir haben eine robuste
und schnelle Hardware-Applikation ent-
wickelt, die den Einsatz des Shape from
Shading nun noch einfacher erméglicht.
Der Shape-from-Shading-CIS ist ein
Contact Image Sensor, erweitert umeine
vollstindige Shape-from-Shading-Aus-
stattung, bestehend aus vier Lichtquel-
len in vier verschiedenen Richtungen in-
tegrierter Belichtungssteuerung mit
Treibern und Trennung der Videostrd-
me nach Beleuchtungsrichtung.
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Der Anwender bendtigt fiir sein kom-
plettes  Bilderfassungssystem
Stromversorgung, Zeilentrigger, Bo-
gentrigger und Auswerterechner. Der
gesamte Aufbau ist im schlanken Quer-
schnitt von 100 x 100 mm untergebracht
und in Lesebreiten bis 4 m lieferbar.

noch

Durch zwei Punkte unterscheidet sich
unser Produkt wesentlich von bereits
existierenden Losungen: bisherige An-
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Feinsterzeugnissen wie Wafern oder im
Digitaldruck, die zwar auch grof3 sind,
aber so empfindlich, dass sie hochstvor-
sichtig bewegt werden, ist Vibration
meist kein Problem.

QZ Wird mitIhrem Scanner hauptsichlich
inline gemessen?

Nikolaus Tichawa: Ausschlief3lich inline!
Alles andere ist fiir uns nicht aufgegan-
gen.

Mario Bohnacker: Hier kommt die indus-
trielle Bildverarbeitungssoftware HAL-
CON ins Spiel. Mit Hilfe von Shape-
from-Shading-Algorithmen unserer
Software wird ein berechnetes Formbild
mitvollstindigen und klaren Braille-Zei-
chen erzeugt. Das erlaubt eine starke
Trennung von Oberflichenfarbe und
Oberflachengestalt. Es gibt diverse An-
wendungsfille, in denen genau diese
Trennung gefragt ist: beispielsweise auf

»Auf den Bildern aus Shape from Shading erkenne ich deutlich eine
Blase oder einen Partikeleinschluss — als 3D-Merkmal. “

Dr. Nikolaus Tichawa, Geschaftsfithrer Tichawa Vision GmbH

sitze arbeiten mit Flichenkameras. Die
Bildzeit liegt hier zwischen 100 und 10
Millisekunden. Unsere Kamera macht
Aufnahmen im 10-Mikrosekunden-Takt!
Dieser schnelle Takt bietet erhebliche
Vorteile: Probleme durch Vibrationen
spielen dadurch fast keine Rolle mehr -
das bestitigen mir auch die Kunden. Die
zweite Besonderheit ist unsere mogliche
Lesebreite bis vier Meter.

QZ Wann tritt Vibration auf?

Nikolaus Tichawa: Bei der Priifung groRer
Glasplatten beispielsweise. Auf dem
Flief3band schwingen die Platten, der
Messpunkt wandert. Dieses Problem be-
trifft aber eher grof3e, schwere Teile, die
in der Produktion bewegt werden. Bei
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QZ Schildern Sie uns bitte prignante An-
wendungsfille, die die Vorziige des Verfah-
rens zeigen.

Nikolaus Tichawa: Ein typischer Anwen-
dungsfall ist der Dekordruck, beispiels-
weise fur Fliesen, Laminat und Arbeits-
platten. Mit RGB-Licht gescannte Bilder
zeigen zwar Uregelmafligkeiten in der
Oberflache, aber esistnicht zuerkennen,
was fur ein Fehler genau vorliegt. Auf
den Bildern aus Shape from Shading er-
kenne ich zum Beispiel deutlich eine Bla-
se oder einen Partikeleinschluss— als
3D-Merkmal.

korrodierten oder angelaufenen Metall-
oberflichen.

Nikolaus Tichawa: Ein ziemlich neuer An-
wendungsfall sind Oberflichen, die fiir
die bessere Haptik eine Struktur bekom-
men. Mit Shape from Shading l4sst sich
priifen, ob Druckbild und Pragestruktur
tibereinstimmen.

Die Priagungen von Euro-Miinzen sind
auch ein sehr eindrucksvolles Beispiel
fur die deutliche Hervorhebung be-
stimmter  Oberflicheneigenschaften
durch Shape from Shading. »

Bild 2. Bildverarbeitungs-Gurus unter sich: Dr. Nikolaus Tichawa (links) und Mario Bohnacker in der Zen-

trale von MVTec in Miinchen. © Hanser
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QZ Wie sieht es bei spiegelnden Oberfld-
chen aus?

Mario Bohnacker: Bei stark spiegelnden
Oberflichen kommt das Verfahren als
Ganzes an seine Grenzen. Der Schatten-
wurf im Karrosseriebau beispielsweise
lasst sich durch die Spiegelungen nicht

Vorteile von Halcon waren, dass die Soft-
ware mit verschiedenen Treibern funk-
tioniert und dass sie auch mit Sensoren
umgehen kann, die 200 0oo Pixel Bildda-
ten liefern. Die geografische Nihe von
MVTec und die gute Beratung kamen
noch als positive Aspekte hinzu.

mit der Bildverarbeitungssoftware. Die
Maschinenbau-Seite arbeitet aber — aus
Sicht des Bildverarbeiters — mit fiir die
Beleuchtungssteuerung  untauglichen
Mitteln wie SPS-Steuerung und Wind-
ows.. Diese Tools sind nicht echtzeitfi-
hig, laufen im Zehntelsekundenbereich.

»Embedded Vision ist schon lange ein Thema. Kleine Hardware wird
immer leistungsfihiger und giinstiger.“

klar zuordnen. Die Riickseiten von Ta-
bellenblistern wiederum sind machbar.

QZ Warum bietet sich die Software MVTec
HALCON im Zusammenhang mit der Ti-
chawa-Hardware an? Wurde auch gemein-
sam entwickelt?

Nikolaus Tichawa: Es begann so, dass wir
nach engeren Gesprichen mit der fiir
uns zustindigen Distributorin von
MVTec auf die HALCON-Software stie-
3en. Wir statteten unser gesamtes Prif-
feld mit der HALCON-Software aus. Die

Unternehmen

Seit ihrer Grindung im Jahr 1991 konzen-
triert sich die Tichawa Vision GmbH aufdie
Entwicklung, Herstellung und den Vertrieb
von Kamera-Technologien flr die indus-
trielle Bildverarbeitung zum Zweck der op-
tischen Oberflacheninspektion und Pro-
duktkontrolle. Weltweit marktfithrend ist
Tichawa auf dem Gebiet der Contact Image
Sensoren (CIS), die — bestehend aus einer
Lesezeile, integrierter Optik und anwen-
dungsoptimierter Lichtquelle — mit einem
Abbildungsverhiltnis von 1:1 zuverlassige
Analyseergebnisse flir Anwendungen wie
die Clasverarbeitung, den Siebdruck, die
Waferinspektion, die Postsortierung oder
die Automatisierungstechnik generieren.
https://tichawa-vision.de/

Mario Bohnacker, Produktmanager MVTec

Mario Bohnacker: Unser Auftrag ist es,
komplexe Technologien in Software ab-
zubilden. In diesem Fall liegt das Know-
How eindeutig in der Hardware, das
heifdt: die Beleuchtung samt Taktung.
Unsere Software beinhaltet eine Biblio-
thek, mit der man viele Anwendungsfille
einfach abbilden kann. Bildverarbei-
tungssoftware ist inzwischen schon
ziemlich ausgereift - wir machen das ja
schon seit 25 Jahren..

Nikolaus Tichawa: In der Bildverarbei-
tung verbindet sich der Maschinenbau

Die MVTec Software GmbH zihlt zu den
weltweit fihrenden internationalen Soft-
ware-Anbietern flr die industrielle Bildver-
arbeitung (Machine Vision) und treibt seit
jeher die technologische Entwicklung der
Branche mafigeblich mit voran. Uber das
gesamte Jahr 2022 hinweg begeht das Un-
ternehmen aus Miinchen sein 25-jahriges
Firmenjubilaum. MVTecwurdeimJahr1996
als Spin-off der Technischen Universitat
Munchen und des Bayerischen Forschungs-
zentrums flir wissensbasierte Systeme
(FORWISS) gegriindet. Die Softwarepro-
dukte fiir die industrielle Bildverarbeitung,
die MVTec heute anbietet, kommen auf-
grund der Flexibilitit und des hohen tech-
nischen Standards mittlerweile in nahezu
allen Wirtschaftsbranchen zum Einsatz.
www.mvtec.de

Eine Lichtsteuerung im Nanosekunden-
bereich zu takten ist komplex.

In unseren Sensoren ist ein Belichtung-
scontroller integriert, der bis 50 Nanose-
kunden genau arbeitet. Fiir unsere Kun-
den ist das sehr komfortabel, sie miissen
sich nur noch um die Auswertung der
Bilder kitmmern.

QZ Wie liuft eine Integration des Verfah-
rens beim Kunden normalerweise ab?
Nikolaus Tichawa: Wir kiitmmern uns um
die gesamte mechanische Umsetzung.
Die softwaretechnische Anbindung,
zum Beispiel an kundenseitige BDE-Sys-
teme, itbergeben wir an Partner.
Wichtig sind fiir uns und den Kunden
Testbilder. Wir konnten jahrelang unser
eigenes Verfahren nicht ordentlich tes-
ten, da wir unsere Bilder nur in RGB dar-
stellen konnten. Mit der Bibliotheks-
funktion der Halcon-Software hat unser
Entwicklungsleiter an einem Nachmit-
tag ein Skript geschrieben, und die Kon-
version in brauchbare Testbilder hat so-
fort funktioniert.

QZ Wie sieht die Einbindung von Deep
Learning in der Auswertung aus?

Mario Bohnacker: Mit HALCON koénnen
Nutzer bereits auf eine Vielzahl von Dee-
plearning-Methoden zugreifen. Auch
das Trainieren der Daten wird mit dem
MVTec Deep-Learning-Tool immer ein-
facher. Statt 1000 Bilder reichen hier oft
schon etwas mehr als 100 Trainingsbil-
der.

Ich beobachte allerdings den Effekt, dass
man sich um die Bildgebung, also um ei-
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Bild 2. Jeder kleine Kratzer ist deutlich zu erkennen. Eine weitere Optimierung am Shape-from-Shading-

CIS liefert in Verbindung mit der MVTec Software nochmals bessere Bilder. © Tichawa Vision GmbH

ne entsprechende Bildqualitit zu wenig
Gedanken macht. Frei nach dem Motto:
der Deep-Learning-Algorithmus wird es
schon richten! Durch Shape from Sha-
ding koénnen wir teilweise die Bildquali-
tat so verbessern, dass wir kein Deep
Learning brauchen, und beispielsweise
eine einfache Blob-Analyse geniigt. Die
Blob-Analyste, eine der grundlegenden
Bildverarbeitungsfunktionen,
hiert Merkmale aus verbundenen Pixeln,
die den gleichen logischen Zustand
(Blobs) teilen. Wenn die Bildqualitit
stimmt, ist diese Form der klassischen
Bildverarbeitung Deep Learning min-
destens ebenbiirtig.

Nikolaus Tichawa: Ein gutes Bild wird
auch mit Deep Learning immer bessere

extra-

Ergebnisse erzielen als ein schlechtes
Bild. Deep Learning ist ein starkes In-

strument, aber man muss die Vorteile
kennen. Einer ist zum Beispiel, dass ich
das Vertrauensintervall austarieren
kann. Wenn ich Testbilder habe und ich
sehe, die Gutmuster sind in diesem Be-
reich, die Schlechtmuster sind in einem
anderen Bereich, dazwischen ist ein Ab-
stand — dann heif’t das, wir konnen die
Fille eindeutig und klar trennen. Fehlt
dieser Abstand, oder iiberschneiden sich
die Bereiche, muss ich meine Definitio-
nen tiberarbeiten. Dass ich das auch vi-
sualisieren kann, ist ein grofder Vorteil
der neuen Technologien.

QZ Ihre beiden Unternehmen stellen auf
der Vision in Stuttgart aus. Wie sehen Sie
die Messeteilnahme und die ausgegebenen
Trendthemen Embedded Vision, Hyper-
spectral Imaging und Deep Learning?

Nikolaus Tichawa: Auf die Vision gehe ich
nur, damit alle sehen, dass ich noch da
bin (lacht). Nein, im Ernst, die Vision ist
schon eine wichtige Messe fiir mich.
Mario Bohnacker: Die Vision ist fitr uns die
wichtigste Messe! Wir haben uns auch
sehr gefreut, dass sie letztes Jahr bereits
wieder stattgefunden hat.
Die Themen sind alle interessant - aber
nicht unbedingt neu. Embedded Vision
ist schon lange ein Thema. Kleine Hard-
ware wird immer leistungsfihiger und
glinstiger. Das heif3t, ich brauche fiir be-
stimmte Anwendungen gar keine Indus-
trie-PCs mehr.
Fur uns ist eines der neuen und vielver-
sprechendsten Anwendungsfelder die
Landwirtschaft. An diesem Beispiel kann
ich gut erliutern, warum diese Themen
alle miteinander in Verbindung stehen.
An einem Traktor zum Beispiel brauche
ich Embedded Vision, weil wegen der
rauen Umgebungsbedingungen als auch
durch den limitierten Bauraum kein In-
dustrie-PC zum Einsatz kommen kann.
Um beispielsweise Unkrautin einer Wie-
se zu erkennen, kommt Deep Learning
zum Einsatz. Dann kénnte ich eine Hy-
perspektral-Kamera einsetzen, weil ich
hier die unterschiedlichen Pflanzen
deutlicher erkennen kann. Aber danach
kommt in den meisten Fillen eben doch
noch die klassische Bildverarbeitung
zum Zuge, um meine Ergebnisse zu ana-
lysieren.

Das Gesprach fiihrte Claudia Jakel, QZ
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