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QZ Herr Tichawa, Sie sind Experte für 
das Verfahren Shape from Shading – 
können Sie uns das Verfahren und die 
letzten Entwicklungen näher erläutern?
Nikolaus Tichawa: Shape from Shading ist 
eine Technik, die bereits um 1970 herum 
am MIT entwickelt wurde. Sie lag wie an-
dere Technologien erst einmal brach – 
bis die Ressourcen, beispielsweise auf 
der Beleuchtungsseite, ausreichend wa-
ren, um das industriell Verfahren einzu-
setzen. Die Grundidee ist, ein zu prüfen-
des Objekt aus mehreren, typischerweise 
vier verschiedenen Richtungen nachei-

nander zu beleuchten und mit je einem 
Grauwertbild aufzunehmen. Anhand 
der sich ergebenden Oberflächenschat-
tierungen können anschließend in der 
Bildauswertung Neigungs- und Krüm-
mungsinformationen ermittelt werden, 
die Aufschluss über die Oberflächenbe-
schaffenheit des Objektes geben. Vor al-
lem auf planen Flächen können kleine 
geometrische Strukturabweichungen si-
cher erkannt werden. Das Verfahren ist 
bewährt und beispielsweise in der Leiter-
platteninspektion – unter anderem Na-
men – weit verbreitet.

 QZ Welche besondere Lösung bietet Ticha-
wa im Bereich Shape from Shading an?
Nikolaus Tichawa: Wir haben eine robuste 
und schnelle Hardware-Applikation ent-
wickelt, die den Einsatz des Shape from 
Shading nun noch einfacher ermöglicht. 
Der Shape-from-Shading-CIS ist ein 
Contact Image Sensor, erweitert um eine 
vollständige Shape-from-Shading-Aus-
stattung, bestehend aus vier Lichtquel-
len in vier verschiedenen Richtungen in-
tegrierter Belichtungssteuerung mit 
Treibern und Trennung der Videoströ-
me nach Beleuchtungsrichtung. 

„Unsere Kamera nimmt im 
10-Mikrosekunden-Takt auf“ 

Die Tichawa Vision GmbH hat eine robuste und schnelle Hardware-Applikation entwickelt, die den Einsatz von Shape 
from Shading vereinfacht. Gemeinsam mit der Halcon-Software von der MVTec Software GmbH wird daraus eine flott 
einsatzfähige Lösung für die Qualitätssicherung. Im Interview erklären Nikolaus Tichawa, Geschäftsführer der 
Tichawa Vision GmbH, und Mario Bohnacker, Produktmanager bei MVTec, die Vorteile des Verfahrens.
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Der Anwender benötigt für sein kom-
plettes Bilderfassungssystem noch 
Stromversorgung, Zeilentrigger, Bo-
gentrigger und Auswerterechner. Der 
gesamte Aufbau ist im schlanken Quer-
schnitt von 100 x 100 mm untergebracht 
und in Lesebreiten bis 4 m lieferbar.

Durch zwei Punkte unterscheidet sich 
unser Produkt wesentlich von bereits 
existierenden Lösungen: bisherige An-

sätze arbeiten mit Flächenkameras. Die 
Bildzeit liegt hier zwischen 100 und 10 
Millisekunden. Unsere Kamera macht 
Aufnahmen im 10-Mikrosekunden-Takt! 
Dieser schnelle Takt bietet erhebliche 
Vorteile: Probleme durch Vibrationen 
spielen dadurch fast keine Rolle mehr – 
das bestätigen mir auch die Kunden. Die 
zweite Besonderheit ist unsere mögliche 
Lesebreite bis vier Meter.

 QZ Wann tritt Vibration auf?
Nikolaus Tichawa: Bei der Prüfung großer 
Glasplatten beispielsweise. Auf dem 
Fließband schwingen die Platten, der 
Messpunkt wandert. Dieses Problem be-
trifft aber eher große, schwere Teile, die 
in der Produktion bewegt werden. Bei 

Feinsterzeugnissen wie Wafern oder im 
Digitaldruck, die zwar auch groß sind, 
aber so empfindlich, dass sie höchstvor-
sichtig bewegt werden, ist Vibration 
meist kein Problem.

 QZ Wird mit Ihrem Scanner hauptsächlich 
inline gemessen?
Nikolaus Tichawa: Ausschließlich inline! 
Alles andere ist für uns nicht aufgegan-
gen.

 QZ Schildern Sie uns bitte prägnante An-
wendungsfälle, die die Vorzüge des Verfah-
rens zeigen.
Nikolaus Tichawa: Ein typischer Anwen-
dungsfall ist der Dekordruck, beispiels-
weise für Fliesen, Laminat und Arbeits-
platten. Mit RGB-Licht gescannte Bilder 
zeigen zwar Uregelmäßigkeiten in der 
Oberfläche, aber es ist nicht zu erkennen, 
was für ein Fehler genau vorliegt. Auf 
den Bildern aus Shape from Shading er-
kenne ich zum Beispiel deutlich eine Bla-
se oder einen Partikeleinschluss– als 
3D-Merkmal. 

Mario Bohnacker: Hier kommt die indus-
trielle Bildverarbeitungssoftware HAL-
CON ins Spiel. Mit Hilfe von Shape-
from-Shading-Algorithmen unserer 
Software wird ein berechnetes Formbild 
mit vollständigen und klaren Braille-Zei-
chen erzeugt. Das erlaubt eine starke 
Trennung von Oberflächenfarbe und 
Oberflächengestalt. Es gibt diverse An-
wendungsfälle, in denen genau diese 
Trennung gefragt ist: beispielsweise auf 

korrodierten oder angelaufenen Metall-
oberflächen.
Nikolaus Tichawa: Ein ziemlich neuer An-
wendungsfall sind Oberflächen, die für 
die bessere Haptik eine Struktur bekom-
men. Mit Shape from Shading lässt sich 
prüfen, ob Druckbild und Prägestruktur 
übereinstimmen.
Die Prägungen von Euro-Münzen sind 
auch ein sehr eindrucksvolles Beispiel 
für die deutliche Hervorhebung be-
stimmter Oberflächeneigenschaften 
durch Shape from Shading.

Bild 2. Bildverarbeitungs-Gurus unter sich: Dr. Nikolaus Tichawa (links) und Mario Bohnacker in der Zen-
trale von MVTec in München. © Hanser

Zu den Personen
Nikolaus Tichawa ist Geschäftsführer 
der Tichawa Vision GmbH mit Sitz in 
Friedberg bei Augsburg.
Mario Bohnacker ist Produktmanager 
bei MVTec Software GmbH in Mün-
chen.

KONTAKT
MVTec Software GmbH 
info@mvtec.com 
Tichawa Vision GmbH
info@tichawa.de

„Auf den Bildern aus Shape from Shading erkenne ich deutlich eine 
Blase oder einen Partikeleinschluss – als 3D-Merkmal.“ 

Dr. Nikolaus Tichawa, Geschäftsführer Tichawa Vision GmbH

›››
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QZ Wie sieht es bei spiegelnden Oberflä-
chen aus?
Mario Bohnacker: Bei stark spiegelnden 
Oberflächen kommt das Verfahren als 
Ganzes an seine Grenzen. Der Schatten-
wurf im Karrosseriebau beispielsweise 
lässt sich durch die Spiegelungen nicht 

klar zuordnen. Die Rückseiten von Ta-
bellenblistern wiederum sind machbar. 

QZ Warum bietet sich die Software MVTec 
HALCON im Zusammenhang mit der Ti-
chawa-Hardware an? Wurde auch gemein-
sam entwickelt?
Nikolaus Tichawa: Es begann so, dass wir 
nach engeren Gesprächen mit der für 
uns zuständigen Distributorin von 
MVTec auf die HALCON-Software stie-
ßen. Wir statteten unser gesamtes Prüf-
feld mit der HALCON-Software aus. Die 

Vorteile von Halcon waren, dass die Soft-
ware mit verschiedenen Treibern funk-
tioniert und dass sie auch mit Sensoren 
umgehen kann, die 200 000 Pixel Bildda-
ten liefern. Die geografische Nähe von 
MVTec und die gute Beratung kamen 
noch als positive Aspekte hinzu.

Mario Bohnacker: Unser Auftrag ist es, 
komplexe Technologien in Software ab-
zubilden. In diesem Fall liegt das Know-
How eindeutig in der Hardware, das 
heißt: die Beleuchtung samt Taktung. 
Unsere Software beinhaltet eine Biblio-
thek, mit der man viele Anwendungsfälle 
einfach abbilden kann. Bildverarbei-
tungssoftware ist inzwischen schon 
ziemlich ausgereift - wir machen das ja 
schon seit 25 Jahren..
Nikolaus Tichawa: In der Bildverarbei-
tung verbindet sich der Maschinenbau 

mit der Bildverarbeitungssoftware. Die 
Maschinenbau-Seite arbeitet aber – aus 
Sicht des Bildverarbeiters – mit für die 
Beleuchtungssteuerung untauglichen 
Mitteln wie SPS-Steuerung und Wind-
ows.. Diese Tools sind nicht echtzeitfä-
hig, laufen im Zehntelsekundenbereich. 

Eine Lichtsteuerung im Nanosekunden-
bereich zu takten ist komplex.
In unseren Sensoren ist ein Belichtung-
scontroller integriert, der bis 50 Nanose-
kunden genau arbeitet. Für unsere Kun-
den ist das sehr komfortabel, sie müssen 
sich nur noch um die Auswertung der 
Bilder kümmern.

QZ Wie läuft eine Integration des Verfah-
rens beim Kunden normalerweise ab?
Nikolaus Tichawa: Wir kümmern uns um 
die gesamte mechanische Umsetzung. 
Die softwaretechnische Anbindung, 
zum Beispiel an kundenseitige BDE-Sys-
teme, übergeben wir an Partner.
Wichtig sind für uns und den Kunden 
Testbilder. Wir konnten jahrelang unser 
eigenes Verfahren nicht ordentlich tes-
ten, da wir unsere Bilder nur in RGB dar-
stellen konnten. Mit der Bibliotheks-
funktion der Halcon-Software hat unser 
Entwicklungsleiter an einem Nachmit-
tag ein Skript geschrieben, und die Kon-
version in brauchbare Testbilder hat so-
fort funktioniert. 

QZ Wie sieht die Einbindung von Deep 
Learning in der Auswertung aus?
Mario Bohnacker: Mit HALCON können 
Nutzer bereits auf eine Vielzahl von Dee-
plearning-Methoden zugreifen. Auch 
das Trainieren der Daten wird mit dem 
MVTec Deep-Learning-Tool immer ein-
facher. Statt 1000 Bilder reichen hier oft 
schon etwas mehr als 100 Trainingsbil-
der.
Ich beobachte allerdings den Effekt, dass 
man sich um die Bildgebung, also um ei-

Unternehmen

Seit ihrer Gründung im Jahr 1991 konzen-
triert sich die Tichawa Vision GmbH auf die 
Entwicklung, Herstellung und den Vertrieb 
von Kamera-Technologien für die indus-
trielle Bildverarbeitung zum Zweck der op-
tischen Oberflächeninspektion und Pro-
duktkontrolle. Weltweit marktführend ist 
Tichawa auf dem Gebiet der Contact Image 
Sensoren (CIS), die – bestehend aus einer 
Lesezeile, integrierter Optik und anwen-
dungsoptimierter Lichtquelle – mit einem 
Abbildungsverhältnis von 1:1 zuverlässige 
Analyseergebnisse für Anwendungen wie 
die Glasverarbeitung, den Siebdruck, die 
Waferinspektion, die Postsortierung oder 
die Automatisierungstechnik generieren.
https://tichawa-vision.de/

Die MVTec Software GmbH zählt zu den 
weltweit führenden internationalen Soft-
ware-Anbietern für die industrielle Bildver-
arbeitung (Machine Vision) und treibt seit 
jeher die technologische Entwicklung der 
Branche maßgeblich mit voran. Über das 
gesamte Jahr 2022 hinweg begeht das Un-
ternehmen aus München sein 25-jähriges 
Firmenjubiläum. MVTec wurde im Jahr 1996 
als Spin-off der Technischen Universität 
München und des Bayerischen Forschungs-
zentrums für wissensbasierte Systeme 
(FORWISS) gegründet. Die Softwarepro-
dukte für die industrielle Bildverarbeitung, 
die MVTec heute anbietet, kommen auf-
grund der Flexibilität und des hohen tech-
nischen Standards mittlerweile in nahezu 
allen Wirtschaftsbranchen zum Einsatz. 
www.mvtec.de

„Embedded Vision ist schon lange ein Thema. Kleine Hardware wird 
immer leistungsfähiger und günstiger.“ 

Mario Bohnacker, Produktmanager MVTec
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ne entsprechende Bildqualität zu wenig 
Gedanken macht. Frei nach dem Motto: 
der Deep-Learning-Algorithmus wird es 
schon richten! Durch Shape from Sha-
ding können wir teilweise die Bildquali-
tät so verbessern, dass wir kein Deep 
Learning brauchen, und beispielsweise 
eine einfache Blob-Analyse genügt. Die 
Blob-Analyste, eine der grundlegenden 
Bildverarbeitungsfunktionen, extra-
hiert Merkmale aus verbundenen Pixeln, 
die den gleichen logischen Zustand 
(Blobs) teilen. Wenn die Bildqualität 
stimmt, ist diese Form der klassischen 
Bildverarbeitung Deep Learning min-
destens ebenbürtig.
Nikolaus Tichawa: Ein gutes Bild wird 
auch mit Deep Learning immer bessere 
Ergebnisse erzielen als ein schlechtes 
Bild. Deep Learning ist ein starkes In-

strument, aber man muss die Vorteile 
kennen. Einer ist zum Beispiel, dass ich 
das Vertrauensintervall austarieren 
kann. Wenn ich Testbilder habe und ich 
sehe, die Gutmuster sind in diesem Be-
reich, die Schlechtmuster sind in einem 
anderen Bereich, dazwischen ist ein Ab-
stand – dann heißt das, wir können die 
Fälle eindeutig und klar trennen. Fehlt 
dieser Abstand, oder überschneiden sich 
die Bereiche, muss ich meine Definitio-
nen überarbeiten. Dass ich das auch vi-
sualisieren kann, ist ein großer Vorteil 
der neuen Technologien.

QZ Ihre beiden Unternehmen stellen auf 
der Vision in Stuttgart aus. Wie sehen Sie 
die Messeteilnahme und die ausgegebenen 
Trendthemen Embedded Vision, Hyper-
spectral Imaging und Deep Learning?

Nikolaus Tichawa: Auf die Vision gehe ich 
nur, damit alle sehen, dass ich noch da 
bin (lacht). Nein, im Ernst, die Vision ist 
schon eine wichtige Messe für mich.
Mario Bohnacker: Die Vision ist für uns die 
wichtigste Messe! Wir haben uns auch 
sehr gefreut, dass sie letztes Jahr bereits 
wieder stattgefunden hat.
Die Themen sind alle interessant - aber 
nicht unbedingt neu. Embedded Vision 
ist schon lange ein Thema. Kleine Hard-
ware wird immer leistungsfähiger und 
günstiger. Das heißt, ich brauche für be-
stimmte Anwendungen gar keine Indus-
trie-PCs mehr. 
Für uns ist eines der neuen und vielver-
sprechendsten Anwendungsfelder die 
Landwirtschaft. An diesem Beispiel kann 
ich gut erläutern, warum diese Themen 
alle miteinander in Verbindung stehen. 
An einem Traktor zum Beispiel brauche 
ich Embedded Vision, weil wegen der 
rauen Umgebungsbedingungen als auch 
durch den limitierten Bauraum kein In-
dustrie-PC zum Einsatz kommen kann. 
Um beispielsweise Unkraut in einer Wie-
se zu erkennen, kommt Deep Learning 
zum Einsatz. Dann könnte ich eine Hy-
perspektral-Kamera einsetzen, weil ich 
hier die unterschiedlichen Pflanzen 
deutlicher erkennen kann. Aber danach 
kommt in den meisten Fällen eben doch 
noch die klassische Bildverarbeitung 
zum Zuge, um meine Ergebnisse zu ana-
lysieren.

Das Gespräch führte Claudia Jäkel, QZ

Bild 2. Jeder kleine Kratzer ist deutlich zu erkennen. Eine weitere Optimierung am Shape-from-Shading-
CIS liefert in Verbindung mit der MVTec Software nochmals bessere Bilder. © Tichawa Vision GmbH
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N5-Solutions, Stuttgart 
www.n5-solutions.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
Qualica Software GmbH 
Tel. 089/32369603, www.qualica.de
www.roXtra.com 
Fon 07161/50570–0
www.viflow.de

Software für Qualitätssicherung
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de

BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
RL consulting, Schwerte 
Tel. 02304/779999, Fax /779997 Info@RLconsulting.de
IATF16949 / Automotive 
www.thms.eu / Tel. 05221 / 346910

Beratung und Schulung
www.APIS.de, info@apis.de
www.ConSense-GmbH.de
COSMINO AG, Nürnberg 
www.cosmino.de
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
www.vicon.biz

Datenschutz
www.ConSense-GmbH.de

Dokumentenverwaltung
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
www.qm-pilot.ch

Druck-Kalibrierung
Prüfmittelüberwachung, auch Kalibrierung v. Drucksensoren,  Manometern u. Druckmessgeräten Tel. 08131/50114 

labor-muenchen@LW-GmbH.com

Endmaßkalibrierlabor
Herbert Hoffmann GmbH 
DAkkS-DKD-Kalibrierlabor  
D-K-15190–01–00 für 
PARALLELENDMAßE 
ENDMAßHERSTELLER 
Talstr. 164, 69198 Schriesheim 

53

QZ Qualität und Zuverlässigkeit Jahrgang 66 (2021) 3 www.qz-online.de

BEZUGSQUELLEN

Chemische Industrie

CAQ-Systeme

www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de

Korrosions-Prüfkammern

Gebr. Liebisch GmbH & Co. KG 
Postf. 140606, D-33626 Bielefeld 
Tel. 0521/94647–0, Fax/94647–90
www.liebisch.de

Kunststoff-Verarbeitung

CAQ-System

www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
CAT GmbH (QS-1–2–3–4)
Vor dem Lauch 19, 70567 Stuttgart 
Tel. 0711/7289060 Fax /7285622 
www.catstuttgart.de
iqs Software GmbH • www.iqs.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0

Carl Zeiss MES Solutions GmbH 
Tel. 0731/880177–0, Fax –99 
www.guardus-mes.de
solvtec.de – 09191/97784-0

Metall-Verarbeitung

CAQ-Systeme

www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
CAT GmbH (QS-1–2–3–4)
Vor dem Lauch 19, 70567 Stuttgart 
Tel. 0711/7289060 Fax /7285622 
www.catstuttgart.de
iqs Software GmbH • www.iqs.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
Carl Zeiss MES Solutions GmbH 
Tel. 0731/880177–0, Fax –99 
www.guardus-mes.de
solvtec.de – 09191/97784-0

Maschinenbau

CAQ-Systeme

www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0

BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
CAT GmbH (QS-1–2–3–4) 
Vor dem Lauch 19, 70567 Stuttgart 
Tel. 0711/7289060 Fax /7285622
www.catstuttgart.de
iqs Software GmbH • www.iqs.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
Carl Zeiss MES Solutions GmbH 
Tel. 0731/880177–0, Fax –99
www.guardus-mes.de
solvtec.de – 09191/97784-0

Dichtheitsprüfgeräte

ATEQ Ges. für Messtechnik mbH 
Ringstrasse 16, 89192 Rammingen 
Tel. 07345/9631–0, Fax 07345/963131 
Dichtheitsprüfgeräte/ 
Durchflussmessgeräte
CETA Testsysteme GmbH 
Marie-Curie-Str. 35–37 
D-40721 Hilden 
Tel. 02103/2471–0, Fax –71
www.cetatest.com
Dr. Wiesner Steuerungst. GmbH
Weststr. 4, 73630 Remshalden 
Tel. 07151/9736–0, Fax –36 
www.drwiesner.de

ZELTWANGER Dichtheits- und
Funktionsprüfsysteme GmbH
Maltschachstr. 32, 72144 Dußlingen 
Tel. 07072/92897–501, Fax –555 
www.zeltwanger.de

Drehzahlmessgeräte

ALLURIS GmbH & Co. KG
Tel: 0761 47979–3 Fax: –44
www.alluris.de

Korrosions-Prüfkammern

Gebr. Liebisch GmbH & Co. KG 
Postf. 140606, D-33626 Bielefeld 
Tel. 0521/94647–0, Fax /94647–90 
www.liebisch.de

Messnormteile

www.hafner-philipp.de

Automobil-/ Fahrzeugbau

CAQ-Systeme

www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
CAT GmbH (QS-1–2–3–4) 
Vor dem Lauch 19, 70567 Stuttgart
Tel. 0711/7289060 Fax /7285622
www.catstuttgart.de

BEZUGSQUELLEN

Anbieter von Produkten und  
Dienstleistungen für die Qualitätssicherung
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Bezugsquellen – 
Ihre erste Adresse in der QZ!
 Schnell   Einfach   Preiswert

Ich berate Sie gern: Christiane Beck | christiane.beck@hanser.de
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COSMINO AG, Nürnberg 
www.cosmino.de
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
www.ipro-consulting.de
N5-Solutions, Stuttgart 
www.n5-solutions.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
www.qm-pilot.ch
www.roXtra.com 
Fon 07161/50570–0
www.viflow.de

Software für  
Prozessmanagement
www.ConSense-GmbH.de
www.cwa.de, info@cwa.de
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
www.ipro-consulting.de
N5-Solutions, Stuttgart 
www.n5-solutions.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
www.qm-pilot.ch
www.roXtra.com 
Fon 07161/50570–0
www.viflow.de

Software für  
Qualitätsmanagement
www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
www.ConSense-GmbH.de
www.Consic.de, +49 (0)7071 407105–0
COSMINO AG, Nürnberg 
www.cosmino.de
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
www.ipro-consulting.de
iqs Software GmbH • www.iqs.de
N5-Solutions, Stuttgart 
www.n5-solutions.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
Qualica Software GmbH 
Tel. 089/32369603, www.qualica.de
www.roXtra.com 
Fon 07161/50570–0
www.viflow.de

Software für Qualitätssicherung
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
iqs Software GmbH • www.iqs.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0

SPC-Systeme
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0

BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
CAT GmbH (QS-1–2–3–4) 
Vor dem Lauch 19, 70567 Stuttgart Tel. 0711/7289060 Fax /7285622 www.catstuttgart.de

www.Consic.de, +49 (0)7071 407105–0
COSMINO AG, Nürnberg 
www.cosmino.de
iqs Software GmbH • www.iqs.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0

Dienstleistungen

Beratung

www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
RL consulting, Schwerte 
Tel. 02304/779999, Fax /779997 Info@RLconsulting.de
IATF16949 / Automotive 
www.thms.eu / Tel. 05221 / 346910

Beratung und Schulung
www.APIS.de, info@apis.de
www.ConSense-GmbH.de
COSMINO AG, Nürnberg 
www.cosmino.de
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
www.vicon.biz

Datenschutz
www.ConSense-GmbH.de

Dokumentenverwaltung
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
www.qm-pilot.ch

Druck-Kalibrierung
Prüfmittelüberwachung, auch Kalibrierung v. Drucksensoren,  Manometern u. Druckmessgeräten Tel. 08131/50114 

labor-muenchen@LW-GmbH.com

Endmaßkalibrierlabor
Herbert Hoffmann GmbH 
DAkkS-DKD-Kalibrierlabor  
D-K-15190–01–00 für 
PARALLELENDMAßE 
ENDMAßHERSTELLER 
Talstr. 164, 69198 Schriesheim Tel. 06203–661850, Fax –62300 www.hoffmanngmbh.de 

info@ hoffmanngmbh.de

Kalibrierplaketten
PRÜFTECHNIK E. KOCH 
www.prueftechnik-e-koch.de

Kalibrierdienst  
Prüfmittelüberwachung
Kalibrierung Härteprüfgeräte www.emcotest.de
SfP, Service für die  
Präzisionsteile industrie 
DKD-K-29201 für Messgröße Länge Wörthstr. 31, 78564 Wehingen Tel. 07426/939890, Fax /9398930 E-Mail: info@sfp-steiner.de 

www.sfp-steiner.de
ZMK&ANALYTIK GmbH/
D-K-15186–01–00 
Tel. (03494)69730, Fax 697334 E-Mail: info@zmk-wolfen.de Homepage: www.zmk-wolfen.de ISO 9001:2015 / DQS 

14 akkred. Kal.-laboratorien 
ISO/IEC 17025 (DAkkS) 
Prüfmittelmanagement 
Schulung/Beratung (Metrologie) Ringvergleiche nach ISO/IEC 17043

Lieferantenentwicklung
www.demquality.de 
Tel. 0151/112 40 555

Lohnmessungen
www.schrenker-messtechnik.de

Lohnmessungen, 
akkreditierte Labors
Messtechnik Lang 
Prüflabor D-PL-11265–01–00 3D-Messtechnik 
Tel. 07023–7441–0 Fax –29 
info@messtechnik-lang.de 
www.messtechnik-lang.de
messtronik GmbH 
3D-Messtechnik bis 6000 mm Computer-Tomografie 
Qualitätsmanagement/Schulungen Digitalisierung/Flächenrückführung Programmierung/Applikation T 07724 946967  

www.messtronik.de

Lohnmessungen- 
Prüfmittelüberwachung
UNIMA Präzisionsmaschinen GmbH D-K-19403–01–00 
Thüringer Str. 21 
61279 Grävenwiesbach 
Tel. 06086–9616–0, Fax –16
Medizinprodukte
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
Prüfetiketten & Prüfplaketten
iqmtools.de Tel. 07720810622
PRÜFTECHNIK E. KOCH 
Tel. 07181/481148, Fax /75144

Prüfen-Sortieren-Rework
Rework-Spezialist in D/CZ/SK www.schambeck-automotive.com

QM-Handbücher
www.rossmanith.com 
Fon 07161/50570–0

Software- 
Dokumentenverwaltung
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
www.ConSense-GmbH.de
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
www.qm-pilot.ch
www.roXtra.com 
Fon 07161/50570–0
www.viflow.de

Software Qualitätsmanagement
www.ConSense-GmbH.de
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
www.qm-pilot.ch
www.roXtra.com 
Fon 07161/50570–0

Werkstoffprüfung,  
zerstörungsfrei
HELLING GmbH 
Spökerdamm 2, 25436 Heidgraben Tel. 04122/922–0, Fax /922–201 www.helling.de 

NDT-Prüfgeräte und -mittel 
PT, MT, UT, RT, LT, VT

Werkstofftechnische  
Prüfungen

Institut für Materialprüfung Glörfeld GmbH 
Frankenseite 74–76, 47877 Willich Tel. 02154/41823, Fax –428118 Chemische Analytik, Werkstoff- prüfung, Metallografie, 

Korrosions- u. Klimaprüfung, Sachverständigenbüro für 
Qualitäts- u. Schadens- 
untersuchungen

Zertifizierung
bavaria certification GmbH 
Tel.: 09426-85288-60, 
www.bavaria-cert.com 
ISO 9001•14001•15378•50001
DEKRA Certification GmbH 
Handwerkstr. 15, 70565 Stuttgart Tel. 0711/7861–2566, Fax /7861–2615 certification.de@dekra.com www.dekra-certification.de

DQS GmbH Deutsche Gesellschaft zur Zertifizierung von 
Managementsystemen 
August-Schanz-Straße 21 
60433 Frankfurt am Main 
Tel.: 069/95427–0, Fax –111 
www.dqs.de
PÜG Prüf- und Überwachungs- gesellschaft mbH 
Hämmerlestr. 14+16,  
71126 Gäufelden 
Tel. (07032) 7808–0, Fax –50 ISO 9001/14001/50001/27001
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COSMINO AG, Nürnberg 
www.cosmino.de
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
www.ipro-consulting.de
N5-Solutions, Stuttgart 
www.n5-solutions.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
www.qm-pilot.ch
www.roXtra.com 
Fon 07161/50570–0
www.viflow.de

Software für  
Prozessmanagement
www.ConSense-GmbH.de
www.cwa.de, info@cwa.de
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
www.ipro-consulting.de
N5-Solutions, Stuttgart 
www.n5-solutions.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
www.qm-pilot.ch
www.roXtra.com 
Fon 07161/50570–0
www.viflow.de

Software für  
Qualitätsmanagement
www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
www.ConSense-GmbH.de
www.Consic.de, +49 (0)7071 407105–0
COSMINO AG, Nürnberg 
www.cosmino.de
www.ims-premium.com 
info@ims-ag.com
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BEZUGSQUELLEN

Chemische Industrie

CAQ-Systeme

www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de

Korrosions-Prüfkammern

Gebr. Liebisch GmbH & Co. KG 
Postf. 140606, D-33626 Bielefeld 
Tel. 0521/94647–0, Fax/94647–90
www.liebisch.de

Kunststoff-Verarbeitung

CAQ-System

www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
CAT GmbH (QS-1–2–3–4)
Vor dem Lauch 19, 70567 Stuttgart 
Tel. 0711/7289060 Fax /7285622 
www.catstuttgart.de
iqs Software GmbH • www.iqs.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0

Carl Zeiss MES Solutions GmbH 
Tel. 0731/880177–0, Fax –99 
www.guardus-mes.de
solvtec.de – 09191/97784-0

Metall-Verarbeitung

CAQ-Systeme

www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
CAT GmbH (QS-1–2–3–4)
Vor dem Lauch 19, 70567 Stuttgart 
Tel. 0711/7289060 Fax /7285622 
www.catstuttgart.de
iqs Software GmbH • www.iqs.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
Carl Zeiss MES Solutions GmbH 
Tel. 0731/880177–0, Fax –99 
www.guardus-mes.de
solvtec.de – 09191/97784-0

Maschinenbau

CAQ-Systeme

www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0

BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
CAT GmbH (QS-1–2–3–4) 
Vor dem Lauch 19, 70567 Stuttgart 
Tel. 0711/7289060 Fax /7285622
www.catstuttgart.de
iqs Software GmbH • www.iqs.de
www.PICKERT.de, 0721–6652–0
Carl Zeiss MES Solutions GmbH 
Tel. 0731/880177–0, Fax –99
www.guardus-mes.de
solvtec.de – 09191/97784-0

Dichtheitsprüfgeräte

ATEQ Ges. für Messtechnik mbH 
Ringstrasse 16, 89192 Rammingen 
Tel. 07345/9631–0, Fax 07345/963131 
Dichtheitsprüfgeräte/ 
Durchflussmessgeräte
CETA Testsysteme GmbH 
Marie-Curie-Str. 35–37 
D-40721 Hilden 
Tel. 02103/2471–0, Fax –71
www.cetatest.com
Dr. Wiesner Steuerungst. GmbH
Weststr. 4, 73630 Remshalden 
Tel. 07151/9736–0, Fax –36 
www.drwiesner.de

ZELTWANGER Dichtheits- und
Funktionsprüfsysteme GmbH
Maltschachstr. 32, 72144 Dußlingen 
Tel. 07072/92897–501, Fax –555 
www.zeltwanger.de

Drehzahlmessgeräte

ALLURIS GmbH & Co. KG
Tel: 0761 47979–3 Fax: –44
www.alluris.de

Korrosions-Prüfkammern

Gebr. Liebisch GmbH & Co. KG 
Postf. 140606, D-33626 Bielefeld 
Tel. 0521/94647–0, Fax /94647–90 
www.liebisch.de

Messnormteile

www.hafner-philipp.de

Automobil-/ Fahrzeugbau

CAQ-Systeme

www.APIS.de, info@apis.de
www.BABTEC.de • Fon 0202/4960–0
BOEHME-WEIHS.de, 0202/38434–0
CAQ AG · www.caq.de
CAT GmbH (QS-1–2–3–4) 
Vor dem Lauch 19, 70567 Stuttgart
Tel. 0711/7289060 Fax /7285622
www.catstuttgart.de

BEZUGSQUELLEN

Anbieter von Produkten und  
Dienstleistungen für die Qualitätssicherung
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Bezugsquellen – 
Ihre erste Adresse in der QZ!
 Schnell   Einfach   Preiswert

Wir beraten Sie gern: Lutz Roloff | lutz.roloff.extern@hanser.de  Peter Hüller | peter.hueller.extern@hanser.de


